
 

 

* Corresponding author:     amisaty@gmail.com 
                                                                                                                                                                         © 2020 NSP                                                                           

 Natural Sciences Publishing Cor. 
  

 
  Inf. Sci. Lett. 9, No. 2, 51- 64 (2020)                                                                                                             51 

                                                                                                                                      Information Sciences Letters 
                                                                                                                                                                     An International Journal 

  
 

http://dx.doi.org/10.18576/isl/090201   

Short Communication 
 

Mathematical Prospective of Coronavirus Infections in 

Bahrain, Saudi Arabia and Egypt 
 
Waheeb E Alnaser

1
,  Mahmood Abdel-Aty

2,*
 and Omar Al-Ubaydli

3
 

 
1
Department of Physics, College of Science, University of Bahrain, Kingdom of Bahrain 

2
Department of Mathematics, Faculty of Science, Sohag University, Sohag, Egypt 

3
Bahrain Center for Strategic, International and Energy Studies (Derasat), Kingdom of Bahrain 

 

Received: 8 Apr. 2020, Revised: 15 Apr. 2020; Accepted: 17 Apr. 2020 

Published online: 1 May 2020 

  

Abstract: In this paper, a mathematical prospective of Coronavirus Infections in Bahrain, Suaidi Arabia and 

Egypt is considered taking into account the development of  the propagation of COVID 19 in Wuhan city, China. 

The model  revealed that the number of actual cases of COVID - 19  in the Kingdom of Bahrain is less than 

expected by about 21.3 times that of the reported cases in the city of Wuhan,  while in the Kingdom of Saudi 

Arabia it is 141.9 less and in Egypt is less than 808 times. This is may be attributed to several factors including 

ambient temperature, population density, absolute humidity, lifestyle,  physical immunity (type of nutrition), 

accuracy  of measurements and number of tests made  and other reasons. Finally, we present the expected 

behavior of the Coronavirus during the forthcoming period.  
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ي 
وس الكورونا فى  المملكة العربيةالبحرين و مملكة منظور رياضى للإصابات بفير

العربية وجمهورية مص  السعودية  
 

 العبيدلى عمر العاطى، محمود عبد ، وهيب عيسى الناص 

 
ياء، كلية العلوم ، جامعة البحرين ، مملكة البحرين1 ى  قسم الفير

 جامعة سوهاج ، مص، قسم الرياضيات ، كلية العلوم 2
اتيجية والطاقة  3  مملكة البحرين ،مركز البحرين للدراسات الاسير

 
 

من البحرين والسعودية ومصر رونا فى كل ومنظور رياضى لتطور انتشار فيروس الكهذا البحث  الملخص: يقدم

هان الصينية. ولقد تبين أنه بحسب المعادلات والافتراضات فإن عدد الإصابات وة ونبالمقارنة مع ما حدث فى مدي

مرة من حالات  21.3مملكة البحرين هو أقل من المتوقع "رياضياً" بمقدار حوالي  الفعلية  بفيروس الكورونا في 

وفي مصر أقل من المتوقع رياضيا ،  141.9المملكة العربية السعودية أقل بمقدار  في ، والإصابة في مدينة ووهان 

امل منها اختلاف درجة مرة، وربما يرجع ذلك إلى عدة عو 808 بمقدار –وفق اسقاط نتائج ووهان بالصين  –

 ، ودقة الفياسات والتغذية( المناعة الجسدية ) نوع نمط الحياة، وو، المطلقةالرطوبة  و، الكثافة السكانيةالحرارة، و

 لعدد الإصابات بفيروس الكورونا فى ا، وأسباب أخرى. وقد قدم النموذج الرياضى توقعفي كل بلد  الفحوصاتعدد 

 مستقبلا.البلدان تلك 
 
 

 ووهان ،مصر السعودية،المملكة العربية  البحرين،مملكة  ،19كوفيد  ،روناوفيروس الك :ةالمفتاحيالكلمات 
 

 
 

مدى انتشار الصحية على توقع سلوك الأمراض و منظماتالتساعد النماذج الرياضية الحكومات و

 لتقديم حجمنموذج  اعدادنجح المؤلفون الحاليون في  م2006فى عام ف ؛وموعد اضمحلالها الأوبئة

موسم مع هذا الفيروس حيث تزامن انتشار  [1] البحرينمملكة في  H1N1 لفيروسالانتشار المتوقعّ 

وكانت نتيجة التوقع عالية جدا وساعدت تلك الدراسة وزارة الصحة في اتخاذ احتياطات وتدابير  الحج

مؤشرات للحكومات حول تأثير مثل هذا الوباء على اقتصاد  أيضاتقدم  الرياضيةالنماذج أن  كما معينة.

 وسبل معالجة ذلك. تجنب الركود والكساد الإقتصادي  واستباق، ]2]البلد 

 
 فقد ؛[1]يتدخل العلماء عندما تتفشي الأمراض المعدية باللقاحات والأدوية المضادة للفيروسات و

، ر فيروس الإيبولا في غرب إفريقياعندما انتش 2014تدخلت منظمة الصحة العالمية في العام 

، تم م2018، وعندما ظهر التفشي مجدداً في العام [7-2]واستطاع العلماء السيطرة على المرض 

وقد  ،من التفشي الأول للمرض في جمهورية الكونغو الديمقراطية رهمايتم تطوتوفير علاجين كانا قد 

عبر ممارسات  م2003انتهى في يوليو  الذىعندما تفشي مرض السارس  نفسه الأمرحدث نفس 
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مثل ارتفاع على انتهائه بعض العوامل البيئية تأثير النظافة الجيدة مثل غسل اليدين بشكل متكرر، و

من ، وم2009 في عام H1N1 إنفلونزا وكذلك الحال مع ، [7] المطلقة درجة الحرارة والرطوبة

ً أي لقاحات أو علاجات البالنسبة لفيروس يحدث نفس الأمر المتوقع أن  كورونا، حيث لا يوجد حاليا

 .]13-8]التطوير قيد  حاليا فى محددّة مضادة لهذا الفيروس ولكن الكثير منها
 

 

يوم  COVID-19 حالتي إصابة مؤكدة بفيروس كورونا أولالبحرين فى مملكة  وزارة الصحةوسجلت 

تم  حيث-من إيران  قادمان كلاهما-لمواطن بحريني ومواطنة بحرينية  2020فبراير  24 الاثنين

وتم نقلهما فورًا للعلاج والعزل في مركز  ،[15]عليهماأعراض الفيروس الاشتباه في إصابتها وظهور

 مااللازمة والتأكد من إصابته الفحوصات، الصحي بمنطقة السلمانية، وإجراء إبراهيم خليل كانو

تم  كما .ابالفيروس وبدء تطبيق الإجراءات اللازمة للعلاج واتخاذ التدابير الضرورية لمن خالطهم

، م2020 مارس 23مارس إلى  2حصر نتائج الإصابات في المملكة العربية السعودية للفترة من 

أما فى جمهورية مصر العربية . [16]م 2020مارس  9واعتبار أن الأسبوع الأول من الإصابة هو 

لأول من الإصابة واعتبار أن الأسبوع ا م،2020مارس  26فبراير إلى  14دراسة النتائج من  تم فقد

 .[17] م2020مارس  1هو 
 

تسجيلها في  تموحسب موقع منظمة الصحة العالمية على الإنترنت فإن أول حالة مؤكدة لكورونا 

، لكن المنظمة لا تملك أدوات لمتابعة تفاصيل المرض، حيث تكتفي م2019 ديسمبر 8الصين يوم 

أخبر تشانغ  ،م2019ديسمبر  27وبحلول . بالاعتماد على البيانات المقدمة من حكومات الدول

السلطات الصحية أن  بالصين،أووهان بمقاطعة هوبي  مستشفى بمدينةطبيب في وهو جيكسيان، 

إن عدد المصابين حتى اليوم  تشير البياناتحيث " كورونا"المرض ناجم عن فيروس جديد من نوع 

 .إصابة 266قد بلغ  م 2019عام الأخير من 
 

خطة وطنية شاملة والدول الأخرى التي تم مقارنة نتيجة النموذج بهما  البحرين،مملكة وضعت لقد 

 2تشكيل لجنة للترصد والتحكم في لمجابهة الكورونــا في ؛ فقد لمجابهــة الفيــروس والتحكم بانتشــاره
حيث يتابع المسؤلين مجريات الأمور بشكل لحظي تقريبا ويساعدهم نخبة من أصحاب م 2020فبراير 

 .في الأمراض الوبائية وإدارة الأزمات والخبرة الاختصاص 
 

حتى تاريخ الدول  لعدم قدرة اً نظر - ومن أجل معرفة عدد الحالات المتوقع حدوثها في مملكة البحرين

، ولا تمتلك الآنلكونها كورونا جديدة لا علاج لها حتى  ،تنقضي هذه الأزمة معرفة متى -إعداد البحث 

، ه، وسلوكعن نمط انتشارهمراكز أبحاث الفيروسات معلومات وافية العالمية والمختبرات الطبية 

وهي جسيمات دقيقة من المواد ) الهباء و المطلقة والرطوبة ومنشئه، ومدى تأثره بالحرارة ،ةتومقاوم

تتواجد في الهواء أو في   -إما طبيعية أو من صنع البشر-الصلبة أو قطيرات السوائل الصغيرة جدا 

فقد تمّ  )الغاز، وهذه وسط ناقل للفيروسات و الأمراض بسبب دخولها جوف الإنسان عن طريق التنفس

ومقارنة مخرجاته بحالات أخرى فى  عدد الإصابات فى مملكة البحرين،عمل نموذج رياضى لتقدير
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إلى معادلة لتقدير عدد وللوصول . (جمهورية مصر العربيةو المملكة العربية السعودية) المنطقة

افتراض أن هذا الفيروس سيأخد نفس  ، فقد تمّ متى ينتهي هذا الوباء ، وتوقعحدوثهاالحالات المتوقع 

حيث بدأ هذا الوباء تقريبا في أواخر ديسمبر  الصينية ووهانمدينة في  ،وتقريبا زواله ،نمط انتشاره

نتهاء ذروة تفشي مرض إ أعلنت الصين رسميا بعد أنم  2020مارس  12 في وإنتهى م، 2019

أن العالمية فيها وذلك بعد ساعات من إعلان منظمة الصحة ( 19-كوفيد)فيروس كورونا الجديد 

ً عالمي أصبح وباءً المرض    .ا
 

ليست صحية فقط، ولا تقتصر الخسائر على قوائم المصابين  إلى أن تداعيات الفيروستجدر الإشارة 

بالمرض أو المتوفين بسببه، فهناك أضرار إقتصادية كبيرة تتعلق بإنتشار الفيروس، وتشمل أبعاد عدة 

( أو حتى مطلقة)وإنكماشات شديدة  ،[19] ةالصحية الوقائية والعلاجيتكاليف الإجراءات  بينها:من 
ويضاف لذلك تراجعات . [20]والطيران المدنى، والنقل من نقطة إلى نقطة كالسياحة،أصابت قطاعات 

عن  ، فضلاً على مستوى الإقتصاد بسبب إنسحاب المصابين من سوق العمل نتاجيةكبيرة فى الطاقة الإ

كما يحدث مثلاً حين يتم فرض حظر وضع قيود على حركة العمالة وعلى قدرتهم على ممارسة العمل، 

   [21] .التجول
 

فى تراجع فى معدلات النمو  كوروناالأحدث تقديرات فإنه من المتوقع أن تسبب أزمة  وحسب

كما أن السياسات المالية والنقدية التى  ،[22]م 2020خلال عام  2.6 %بحوالي ات الكبرى الإقتصاد

، ومن الإقتصاداتسوف تؤدى إلى إرتفاعات كبيرة فى الدين العام فى جميع  اً للوباءسيتم تنفيذها تصدي

وتؤكد هذه الوقائع أهمية توظيف ، 23] يم تقريباثمً سوف يتراجع معدل النمو الإقتصادى بشكل مستد

 .قتصادية الناتجة عنهالنماذج الرايضية لتحليل الفيروس، بشكل دقيق، للحد من الأضرار الإ
 

 طريقة عمل النموذج الرياضى
 

 

أن الفيروس لا يتأثر كثيرا بالإجراءات  الصين، بافتراضأخذ حالات الإصابة في  تمّ هذا البحث في 

! أسابيع 10وهي حوالي  دورته،يأخذ  –مشابه للأنفلونزا  –الصارمة التي تتخذها الدول وإنما هو وباء 
تحفز  يمنح أرقاما تقريبة على الأقلّ  ولكنّ  دقيقة،هذا النموذج  الأرقام منوهذا افتراض قد لا يجعل 

  .شمولاً  وأكثرإجراء نموذج أكثر دقة  على باقي الباحثين
 

 60,000حوالي  وهي، (مليون 11عدد سكانها )تم الاستعانة بالحالات التي سجلتها المدينة ووهان 
حالة من أصل  3,130حالة في الصين، وكان عدد الوفيات قد بلغ  81,000من أصل  (،1شكل )حالة 

من % 1.4يعادل نسبة  (، ومامن عدد السكان%  0.02أي نسبة )مليون شخص يقطنون المدينة  11

ً المصابين بمرض الكورونا في المدينة، علم من جراء  وبكامل جمهورية الصين،بأن إجمالي المتوفين  ا

  .3,270هو  ،الفيروس
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 .[18]م  2020عدد الإصابات بفيروس الكورونا بمدينة ووهان بالصين في عام :  1شكل 

 

مليون  1.4)إجراء اسقاط النتائج المسجلة في المدينة على حجم تعداد سكان مملكة البحرين  وقد تمّ 

 . 1كما في جدول   -مرة  7.86أقل من عدد سكان ووهان بمقدار  أي-(نسمة

 الصينية هوعدد الاصابات بفيروس الكورونا في مملكة البحرين بافتراض أن نمط انتشار فيروس الكورونا في مدينة ووهان  :1جدول 

 .م2020فبراير  25البحرين كان في  للإصابة فيالأسبوع الأول . طبيعي
 

الأسبوع رقم  
 

Week 
Number 

في مدينة  الإصابة حالات عدد
 ووهان بالصين

 
Number of Corona 
Cases in Wuhan in 

China  

 في المتوقعة الإصابات عدد
 حالات إلى استناداالبحرين 

  ووهان في الإصابة
 

Bahrain Expected 
Based on Wuhan 

Cases 

 في الفعلية الإصابات عدد

تقديرية الصفراء/  البحرين  
 

Bahrain Actual/ 
Yellow Estimated 

تقديرية الصفراء/  البحرين عامل  
 

Bahrain 
Factor / Yellow Estimated 

1 1,100 142 48 3.0 

2 4,000 344 85 4.0 

3 18,000 2499 219 11.4 

4 33,000 4872 336 14.5 

5 60,000 6317 416 15.2 

6 50,000 6277 295 21.3 

7 30,000 4781 224 21.3 

8 20,000 2447 115 21.3 

9 10,000 482 23 21.3 

10 5,500       

 
 

لتقدير المنحنى الذي يقارب حالات الإصابة في المدينة  لخامسةاالحصول على معادلة من الدرجة  وتمّ 

" G" واستنباط الثوابت( 3شكل  ،2 )معادلة البحرينومن ثم تم اسقاط ذلك على  (،2شكل  ،1معادلة )
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إلى الحالات المسجلة حتى في المعادلة لتسمح بتقدير عدد الحالات المتوقعة في مملكة البحرين استنادا 

وقد كانت معادلة منحنى دورة الوباء في . الأسبوع الرابع من تاريخ الإعلان عن الإصابة في البحرين

 :مدينة ووهان على النحو التالي

𝑦𝑟 =  ∑ 𝐺𝑟𝑗𝑥𝑗4
𝑗=0 ,                                                      (1) 

𝐺𝑟𝑗 = {

𝐺𝑤𝑗         Wuhan Equation       

𝐺𝐵𝑗        Bahrain Equation     
                               (2) 

 

𝐺𝑤4 = 193, 𝐺𝑤3 =  –  4203, 𝐺𝑤2 = 28078 , 𝐺𝑤1 = –  56117, 𝐺𝑤0 =  33167,  

  𝐺𝐵4 = 24.5,  𝐺𝐵3 =  –  534, 𝐺𝐵2 = 3567.7 , 𝐺𝐵1 = –  7130.5, 𝐺𝑤0 = 4214.35,  

 

،  x=9والإسبوع التاسع    x=1الإسبوع الأول  على سبيل المثالالتطور الومنى  xحيث يمثل الرمز 

𝑦𝑟وهكذا ، بينما يمثل الحرف  .عدد الحالات المصابة بفيروس الكورونا   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

منحنى انتشار الاصابات بفيروس الكورونا في  مدينة ووهان، جمهورية الصين الشعبية، للفترة من الأسبوع الأول :   2شكل 

، ويشير الرسم إلى اقتراب المنحنى الرياضي بالأس الرابع من ( 2020مارس  22) إلى الأسبوع العاشر (  2020يناير  19)

 .معنى أن منحنى الأس الرابع هو  أكثر تمثيلا للبيانات الواقعيةالحالات الواقعية مقارنة بمنحنى الأس الثاني، ب
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ووهطان مدينطة وفق نمطط انتشطار فيطروس الكورونطا فطي  البحرين،وعند مقارنة عدد الحالات المتوقعة في 

أقطل بحطوالي  كانطتفطإن عطدد الإصطابات بطالفيروس  ،مع عدد الإصابات الفعلية فيها حتى الأسبوع الرابع

المتوقطع تكطون  أنمن عدد الإصابات المتوقعة في مملكطة البحطرين؛ ففطي حطين ( في المتوسط)مرة  21.3

عطدد فقطد بلغطت   حالطة 6,317هطو ( م 2020مارس  24 –الأسبوع الخامس ) عدد الإصابات في الذروة 

 حالطة 334 تكون عدد الحالات في الأسبوع الثطاني أن حالة فقط ، وكذلك بينما من المتوقع 416الحالات 

  .بفيروس الكورونا فقط حالة إصابة 85ا يفقد بلغت واقع

 

حصططر نتططائج الإصططابات فططي المملكططة  ومططن أجططل فحططص مقططدار مصططداقية هططذا النمططوذج الرياضططي فقططد تططمّ 

، واعتبطار أن الأسطبوع الأول مطن الإصطابة م2020مارس  23مارس إلى  2العربية السعودية للفترة من 

، علمططا بطططأن عططدد سطططكان المملكططة العربيطططة (2 )جططدولاسططتخلاص النتطططائج  م، وتطططمّ 2020مططارس  9هططو 

 .مليون نسمة 32.9يبلغ  السعودية

 

 

 
 

مقارنة بين عدد الحالات المتوقعة، وفق نمط انتشار فيروس الكورونا في ووهان، تمّ اسقاطه على مملكة البحرين  :3شكل 

بحسب نمط انشار فيروس الكورونا في  ؛(bالمنحنى )ومقارنته بعدد الإصابات الفعلية حتى الأسبوع الرابع  (aمنحنى ال)

  .مرة في المتوسط 21.3من الواقع الذي سجلته وزارة الصحة بمملكة البحرين بحوالي  هو أكثر ووهان
 

a 

b 
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المنحنى الذي يقارب حالات الإصابة في مدينة  لتقديرالرابعة الحصول على معادلة من الدرجة  تمّ 

السعودية سقاط ذلك على نتائج الإصابات في المملكة العربية إ تمّ  ، ومن ثمّ (2شكل  ،1)معادلةووهان 

في المعادلة لتسمح بتقدير عدد الحالات المتوقعة في المملكة  "G"واستنباط الثوابت( 4شكل  ،3 )معادلة

العربية السعودية استنادا إلى الحالات المسجلة حتى الأسبوع الثالث من تاريخ الإعلان عن الإصابة في 

في المملكة العربية السعودية على النحو  المتوقعة وقد كانت معادلة منحنى دورة الوباء. السعودية

 :التالي

𝑦𝑘 = ∑
𝐺𝐾𝑗

𝑅
5
𝑘=0 𝑥𝑗 ,                                             (3) 

where, R is the control parameter and GS5=0.1, GS4=577.1, GS3=-12567,  GS2=83953, 

GS1=-167790 and GS0=99169. 

وعند مقارنة عدد الحالات المتوقعة، وفق نمط انتشار فيروس الكورونا في ووهان مع عدد الإصابات 

عدد الإصابات بالفيروس فيها   إتضح أنالفعلية في المملكة العربية السعودية حتى الأسبوع الثالث، 

من عدد الإصابات المتوقعة في المملكة العربية السعودية؛ ( في المتوسط)مرة  641تكون أقل بحوالي 

  114,731هو  )م 2020أبريل   6(ففي حين من المتوقع أن تكون عدد الإصابات في الأسبوع الرابع 
تكون عدد الحالات في الأسبوع أن  ، وكذلك بينما من المتوقع  حالة فقط 641فقد بلغت الحالات حالة 

 . إصابة بفيروس الكورونا حالة 133ا يبلغت واقعفقد حالة  8,102الثاني 

أن نمط انتشار فيروس  والمتوقعة( بافتراضالفعلية السعودية )عدد الاصابات بفيروس الكورونا في المملكة العربية  :2جدول 

 .م2020مارس  2طبيعي. الأسبوع الأول للإصابة في السعودية هو  الصينية بأنهالكورونا في مدينة ووهان 
 

 رقم الأسبوع

 

Week 
Number 

 
عدد الإصابات المتوقعة في السعودية 

 استنادا إلى حالات الإصابة في ووهان 

 

Saudi Arabia Expected Based 
on Wuhan Cases 

عدد حالات الإصابة الفعلية في السعودية/ 

 الصفراء تقديرية

 
Saudi Arabia Actual/ Yellow 

Estimated 

 عامل السعودية /
 الصفراء تقديرية

 

Saudi Arabia  
Factor / Yellow 

Estimated 

1 3,343 15 222.9 

2 8,102 133 60.9 

3 58,823 562 104.7 

4 114,731 641* 179.0 

5 148,903 342 141.9 

6 148,265 340 141.9 

7 113,594 261 141.9 

8 59,517 137 141.9 

9 14,514 33 141.9 

10       

 لم تكتمل بيانات الأسبوع* 
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 جمهورةننة فن  الإصنابا  نتننا   حصنر تن    فقند الرةاضنن  النمنوذ  هنذا لمصنداقةة أكثننر فحن  أجنل ومن 
 هنو الإصنابة م  الأول الأسبوع أ  واعتبار ،2020  مارس 26 إلى فبراةر 14 م  للفترة العربةة مصر

   . 2020 مارس 1
 
. نسنمة ملةنو  97.6 هنو العربةنة مصر جمهورةة سكا  عدد بأ  علما ،(3 )جدول النتا   استخلا  وت   
 مدةننة فن  الإصنابة حنات  ةقنارب النذي المنحننى لتقندةرخامسنة ال الدرجنة م  معادلة على الحصول ت   و

( 5 شنكل ،4 )معادلطة مصنر فن  الإصابا  نتا   على ذلك إسقاط ت    ث    وم  ،(2 شكل ،1)معادلة اووها 
 العربةنة مصنر جمهورةنة فن  المتوقعنة الحنات  عندد بتقندةر لتسنم  المعادلة ف   G”" الثواب  واستنباط
 . فةها الإصابة ع  الإعلا  تارةخ م  الثالث الأسبوع حتى المسجلة الحات  إلى استنادا

 

 
مقارنة بين عدد الحالات المتوقعة، وفق نمط انتشار فيروس الكورونا في ووهان، تمّ اسقاطه على المملكة العربية السعودية  :4شكل 

لاحظ أن المتوقع بحسب نمط انشار فيروس الكورونا ( b )المنحنىومقارنته بعدد الإصابات الفعلية حتى الأسبوع الرابع  (aالمنحنى )

 .مرة في المتوسط 141.9في ووهان أكثر من الواقع الذي سجلته وزارة الصحة المملكة العربية السعودية بحوالي 
 

a 

b 
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 :التال  النحو على العربةة مصر جمهورةة ف  الوباء دورة منحنى معادلة كان  وقد
 

𝑦𝑘 = ∑
𝐺𝐾𝑗

𝑀
5
𝑘=0 𝑥𝑗 ,                                             (4) 

 

where, M is the control parameter and GE5=0.02, GE4=1712, GE3=-37280,  GE2=249052, 

GE1=-497758 and GE0=294191. 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وعند مقارنة عدد الحالات المتوقعة، وفق نمط انتشار فيروس الكورونا في ووهان مع عدد الإصابات 

أقل  فيها تكونالفعلية في جمهورية مصر العربية حتى الأسبوع السابع، فإن عدد الإصابات بالفيروس 

من المتوقع أن تكون عدد  إنه ففي حين المتوقعة؛من عدد الإصابات ( في المتوسط)مرة  808بحوالي 

 336فقد بلغت الحالات  حالة 441,733هو م(  2020 مارس 19الخامس )الإصابات في الأسبوع 
فقد بلغت  حالة 24,037تكون عدد الحالات في الأسبوع الثاني  أنالمتوقع وكذلك بينما  إصابة،حالة 

 ً  .إصابة بفيروس الكورونا 110 واقعا
 
 

أن نمط انتشار فيروس الكورونا في مدينة  العربية بافتراضعدد الاصابات بفيروس الكورونا في جمهورية مصر  :3جدول 

م علما بأن أول حالة مسجلة 2020مارس  1طبيعي. تم اعتبار الأسبوع الأول للإصابة في مصر هو  الصينية بأنهووهان 

 .م2020فبراير  14للأصابة بفيروس الكورونا كان في 

 

 رقم الأسبوع

 

Week 
Number 

عدد الإصابات المتوقعة في 

مصر استنادا إلى حالات 

 الإصابة في ووهان 
 

Egypt Expected Based 
on Wuhan Cases 

عدد حالات الإصابة الفعلية في 

 مصر/ الصفراء تقديرية 
 

Egypt Actual/ Yellow 
Estimated 

عامل مصر / الصفراء 

 تقديرية 
 

Egypt  
Factor / Yellow 

Estimated 

1 9,918 48 206.6 

2 24,037 110 218.5 

3 174,504 166 1,051.2 

4 340,359 256 1,329.5 

5 441,733 366 1,206.9 

6 439,842 456 964.6 

7 336,992 495 680.8 

8 176,577 218 808 

9 43,077 53 808 

10       
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العربية : مقارنة بين عدد الحالات المتوقعة، وفق نمط انتشار فيروس الكورونا في ووهان، تمّ اسقاطه على جمهورية مصر 5شكل 

( لاحظ أن المتوقع بحسب نمط انشار فيروس الكورونا b )المنحنىومقارنته بعدد الإصابات الفعلية حتى الأسبوع الرابع  (aالمنحنى )

 مرة في المتوسط. 808 العربية بحواليفي ووهان أكثر من الواقع الذي سجلته وزارة الصحة في جمهورية مصر 

 

نمط انتشار وباء الكورونا المتوقطع فطي مملكطة البحطرين، والمملكطة العربيطة السطعودية،  6ويوضح الشكل 

بعضطهما الطبعض نسطبيا  وتقربطان عطن، ومناخيطايطة حيطث تتشطابه دولتطان جغرافيطا وجمهورية مصر العرب

ً  (،والسعودية )البحرين ً  وتختلف دولتطان عطن بعضطهما الطبعض جغرافيطا بعضطهما  وتبعطدان عطن، ومناخيطا

مليططون نسططمة، وفططي  1.4البحططرين  مملكططة علمططا بططأن عططدد السططكان فططي، (ومصططر نسططبيا )البحططرينالططبعض 

   مرة. 70البحرين بحوالي  عدد سكان مملكة يفوقأي  ،نسمةمليون  97.6 العربيةجمهورية مصر 
 

الخطامس  )الأسبوععدد حالات الإصابة المتوقعة في الذروة في مملكة البحرين  أن 6 ونلاحظ من الشكل

بينمطا  (6,317المتوقع وفق نمط انتشار مدينطة أووهطان هطو  )بينما إصابة 416هو ( 2020مارس  24 –

( 2020مطارس  19 –الأسطبوع الخطامس )من المتوقع أن يصطل عنطد الطذروة ففي جمهورية مصرالعربية 
المنحنيطات  كلتنطبق مع الإصابات الفعلية في خامس كما أننا نلاحظ أن المعادلة من الأس ال حالة. 336

 (.مصرالسعودية، والعربية  والمملكة، البحرين مملكة )منحنى الثلاث
 
 

a 

b 
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وهنططا ، فإننططا نخلططص إلططى أنططه بحسططب المعططادلات والافتراضططات فططإن عططدد الإصططابات الفعليططة  بفيططروس 

مططرة مططن حططالات  21.3بمقططدار حططوالي " رياضططياً"مملكططة البحططرين هططو أقططل مططن المتوقططع  الكورونططا فططي 

مصطر أقطل  وفطي ،141.9بينما في المملكة العربية السعودية فهو أقل بمقدار  ، الإصابة في مدينة ووهان

مطرة، وربمطا يرجطع ذلطك إلطى  808بمقندار  –وفطق اسطقاط نتطائج ووهطان بالصطين  –المتوقع رياضيا  من 

نمطط الحيطاة، و  و، المطلقطة الرطوبطة  والكثافطة السطكانية ، امطل منهطا اخطتلاف درجطة الحطرارة، وعطدة عو

مثطل  ، وأسطباب أخطرىفطي كطل بلطد  الفحوصطاتعطدد ، ودقطة الفياسطات و( نوع التغذيطة) المناعة الجسدية 

 .الإسلامى بشعائر الدين انلماء المرتبطباوالإغتسال ( خمس مرات فى اليوم)الوضوء للصلاة 
 
كبيطرة جعلتهطا تتصطدر  الكورونطا بجهطودخطلال اللجنطة العليطا لمكافحطة وبطاء  البحرين منلقد قامت مملكة  

مطارس حيطث بلطغ مجمطل  28حتطى تطاريخ %  54.5عدد الحالات المتعافية من الإصابة لتصطل إلطى نسطبة 

بينمططا فططي المملكططة العربيططة السططعودية فقططد كانططت نسططبة  ،حالططة 272منهططا  وتعططافى، حالططة 499الإصططابات 

 37والتعطافي )الشطفاء(  1203الإصطابة لغت عدد حطالات حيث ب مارس 28حتى تاريخ % 3فيها التعافي 
  6.6 % الوفيات.بينما كانت نسبة  % 21.7بلغت مصر فقد  فيالتعافى نسب  بينما ،فقطحالة 

 

إحتزازيطة لمجابهطة فيطروس كورونطا المسطتجد حيطث تطمّ  اتخذت إجطراءاتقد علما بأ  كافة الدول الثلاث 

، والنطططوادى كافططة المططططاعمغلطططق  إلطططىة بالإضططاف ،اتالزيطططاروالمواقطططع الأثريططة أمطططام  المتطططاحف،إغططلاق 

تعليطق جميطع الفاعليطات والحفطلات  و، وحمامات السباحة الموجودة بجميطع الفنطادق، والصحيةالرياضية ا

وكطذلك تعليطق الدراسطة فطي المطدارس و الجامعطات و  ،الطبلادوالمناسبات الإجتماعيطة داخطل عمطوم فنطادق 

 
 

، (b)المنحنى المملكة العربية السعودية ( وa )المنحنىمملكة البحرين نمط انتشار وباء الكورونا المتوقع في  :6شكل 

مرة، وعدد سكان مصر أكثر  24السعودية أكثر من البحرين علما بأن عدد السكان في ، (cالعربية )المنحنى  جمهورية مصرو

 مرة. 70البحرين من 
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بكثططرة مثططل  يرتادهططا السططيا بعططض المرافططق التططي كططان تعقططيم وتطهيططر  قامططت بأعمططالالمعاهططد، وجميعهططا 

  .لوباءلمواجهة االأثرية  والمناطق، احفالمت
 

   الاستنتاج

  
يشططير النمططوذج الرياضططي إلططى أنططه إذا أفترضططنا الططنمط الطبيعططي لانتشططار فيططروس الكورونططا فططي مملكططة 

فطإن عطدد  ( وهو يعتمد على عدة عوامطل)البحرين و المملكة العربية السعودية وجمهورية مصر العربية  

أبريططل  21مملكططة البحططرين ، ويوافططق ذلططك  فططى الإصططابات سططيكون منخفضًططا جططداً فططي الأسططبوع العاشططر 

م ،  2020أبريطل  27م ، وكذلك في الإسبوع العاشر في المملكة العربية السعودية ، ويوافق ذلطك 2020

علمطا بطأن حلطول  ،م 2010أبريطل  16مصطرالعربية ، ويوافطق ذلطك  ةوفي الإسبوع العاشطر فطي جمهوريط

م و عيطد  2020أبريطل  24سطيكون فطي يطوم الجمعطة  الذى يصومه كل المسلمين هـ 1441شهر رمضان 

 .م 2020مايو  24في يوم الأحد (  هـ 1441شوال  1)  السعيد الفطر
 

 

  شكر وتقدير

والشطكر كطذلك إلططى  والرسطم،شطكر خطاص إلطى السطيدة سطامية شطهاب علطى مسططاعدتها الفنيطة فطي الحسطاب 

والشطكر موصطول إلطى البروفسطور  المعلومطات،مديرة معهطد كونفوشطيوس بجامعطة البحطرين علطى تطوفير 

المعطادن، جامعة الملطك فهطد للبتطرول و  الشكري، يعلوليد زباري، جامعة الخليج العربي، والبروفسور 

والشكر الوفير . أعداد الحالات المصابة بفيروس الكورونا في الأسابيع الأربع الماضية لتكرمهما بتوفير

 .على توفير مناخ البحث العلمي للباحثين و الدارسينوجامعة سوهاج لجامعة البحرين 
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